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Die Erfindung betrifft vor allem ein rasches, 
wirksames und billiges Verfahren zur Ver- 
bindung rohrformiger Srikke, oder Teile rohr- 
formiger Sriicke, die teilweise axial ineinander 
> eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
bisher Befestigungs- oder Einsteckelemente wie 
Bolzen, MufTen, Schrauben, KehJungen und/oder 
andeie ahnlich wirkende Elemcnte verwendet. 
3 Oder es wurde eine Druckkraft einwirken ge- 
lassen, durch welche die miteinander in Be- 
ruhrung stehenden Flachen fest aneinander- 
gepreSt werden, wobei dieses Minel im Zu- 
sammenwirken mit dem PreCsitz der ineinander- 
s passenden Sriicke oder den Defonnauonen des 
einen der beiden Rohre oder rohrformigen 
Elemente verwendet worden ist. 

Das Verfahren gemaB der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
o formiger Elemente durch die besondere Art der 
Anwendung eines bereits, aber nur fiir die Ver- 
starkung von Rohrsriicken verwendeten Ver- 
fahrcns. Es ist wohlbekannt, dafi cs moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondere gegen 
'■5 Planen daduich zu erhohen, dafl man es vorher 
einer inncren Beanspruchung unterwirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibende, die aufiere hin- 
gegen nur cine clastische Fcrmanderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefiige 
» der Innenzone durch eine gToBere molekulare 
Durchdringung des Materiales verstarkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verscarkie Zone 
automatisch zusamr:er.gopr;5c wird infolge der 
Tarsache, daS die Aufienzone sich zufolge ihrer 
35 elastischen Formandcrung unter dauernder 
Spannung befindct. Dieses Verfahren soil aber nur 
eine Steigerung der Fesrigkeit bei aus einem 
einzigen Sriick bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Sriick ausgefiihnen Rohxen hervor- 
*o rufen. 

Das den Gegenstand der Erfindung bildendc 
Verfahren beniitzt dieses Mittel der Autofrcttage 
nicht zur Erhohung der Festigkcic sondern zur 
Herbeifuhrung und Sicherung einer kraftigen 
<s Verbindung zwischen zwei teilweise axial in- 
einandergesteckten rohrformigen Elementcn. 
Dieses Verfahren besteht also darin, das eine der 
zu verbindenden Elemente teilweise in das andere 
einzustecken und beide dutch cin gecignctcs 



Minel einem inncren Druck auszusctzen, der io 
deran und in solchen Grenzen angewendet wird, 
dafi das aufiere Rohrsriick nur eine clastische 
Formanderung erleidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht eine eventuell eintretende Ver- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der iiblichen Autofrertage, sondern nur 
die Enrfalrung einer bcrxachtiicben daucrnden 
elastischen Spannung zwischen den beiden in- 
cinanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden »o 
Flachen hinzielt. Man eneicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vereinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung dirckt proportional ist dem 
im Inncren der hohlen Elemente angewendeten 65 
Druck, kann man das Endrcsultat mit groBcr 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingefuhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und sonsnger Mittel oder einer to 
Kombination dieser Minel erzeugt werden. Die 
Sriicke, die so verbunden werden, konnen bcliebig 
beschaffen sein, sie mussen nur mindestens einen 
hohlen Teil besitzen, um sich unter teilweiser 
Ubcrdeckung Lneinanderstecken zu lassen, wobei is 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemetnste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweise 
rohrfbnnige Sriicke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen crstrecken. Die Anwendung ao 
des Verfahrcns wird besonders bedeutungsvoU 
im Falle von schwer schweifibaren Sriicken, 
sei cs infolge der Natur der Materialien oder 
infolge der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Sriicke oder Gegenstinde. 

Um das ernndungsgemafie Verfahren zu er- 
lautern, insbesondere bei klarer Abgrcnzung 
gegenuber dem Verfahren der Autofrenagc, 
sei es im Folgendcn an Hand einer Reihc, in den 
Zeichnungen schematisch dargestellter Aus- 
fiihrungen erlautcrt. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente 1 und 2, die teilweise 
ineinanderstecken und die in der einen Halfte 
vot der Anwendung des Verfahrcns und in der 
anderen Halfte nach dessen Anwendung darge- 
stellt sind. Die Bcschaffenhcit der Rohrelemente / 
und 2 ist deran, dafi ihre aneinandcrstofienden 
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Rahmens erfolgt durch die Schwere oder unter 
leichtem Druck. Wenn der Rahmen gefiillt und 
unter Druck gesctzt isc, mufi nur noch jene 
Fliissigkcitsmengc zugefuhrt wtrden, die von der 
s Vergrdflerung des Volumens in den Verbindungs- 

stellen des Rahmens herriihrt, aber nur einen 
Bruchteil von Kubikzentimetem betragt. Der 
zur Durchfiihrung der Autofrertage erforderlichc 
Druck kann erwa 2000 kgjcm* bctragen. Es wird 
10 also notig sein, ein widerstandsfahiges Gerat 
herzustellen, umsomehrals die Arbeit aus Griinden 
der Ersparnis sehr rasch durchgefiihrt werden 
mufi. 

Die Erfindung erstreckt sich nicht nur auf 
is Rahmen von Fabxradem, sondem auch auf alle 
anderen, duicb Autofrettage erzeugtcn Rohr- 
2usammenset2ungen beliebiger Abmessung und 
Ausbildiing bei verschiedensten Querschnitts- 
formen der Rohre. 
zo Das Vcrfahren gemafi der Erfindung ist sclbst- 
verstandlich anwendbar ohne Riicksicht auf die 
Form und Bestimmung der Wcrksriicke und 
auch ohne Riicksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Defortnationen des einen 
25 und/oder des anderen Rohres oder der aneinander- 
zuschlieSenden rohrfbrmigen Elemente. 

PATENT ANSPRUCHE: 

1. Verfahren zur Verbindung rohrformiger 
Sriicke, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ver- 



bindenden Rohrelemente (1, 2) teilweisc axial 
ineinandergeschoben und die so vereinigten Jo 
hohien Elemente in einen widerstandsfahigen 
zweiteiligen Formblock (3) gelegt werden, der 
an den VerbindungsstelJen der Rohrelemente 
um diese freie Raume (4) belafit, die es den 
korrespondierenden Teilen der Rohrelemente 35 
gestarten, sich in begTenztem AusmaB zu defor- 
mieren, wonach ia die hohien Elemente eine 
Fliissigkeit eingefiihrt wird, die bei der Aus- 
treibung der eingeschJossenen Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesetzt wird, der dem inneren «o 
Rohrlement (1) eine bleibende und dem auBeren 
Rohrelemeni (2) eine elastische Deformation 
cneilt, worauf schliefilich der genannte Innen- 
druck durch Ausleercn der Fliissigkeit aufgehoben 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach dem Ver- 
fahren gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Endcn der Rohre ein 
plasrischcr oder clastischcr Dichtungsteil so 
(T^ippel 16) eingefiigt ist! 

3. Rohrverbindungen nach den Anspriicb.cn 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohning der Aaschlufisriicke (8—13 und 15) 
eingefiigten plastischen oder elastischen ss 
Dichtungstcilc fNippel 16) mit ciner Schulter 
bzw. einem Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des eingestccktcn Rohres 
stofit. 
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